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Pourquoi faire une analyse statistique?Pourquoi faire une analyse statistique?

!! Pour évaluer l’efficacité énergétique des appareils Pour évaluer l’efficacité énergétique des appareils 
électroménagers vendus sur le marché algérienélectroménagers vendus sur le marché algérien

!! Pour mieux déterminer les classements énergétiques qui Pour mieux déterminer les classements énergétiques qui 
conviennent a une étiquette algérienneconviennent a une étiquette algérienne

!! Pour regrouper les données sur l’état du marché avant le Pour regrouper les données sur l’état du marché avant le 
démarrage du programme d’étiquetage pour être capable démarrage du programme d’étiquetage pour être capable 
de faire une évaluation d’impact du programme étiquetage de faire une évaluation d’impact du programme étiquetage 
après plusieurs années.après plusieurs années.



Evaluation de l’efficacité des appareils Evaluation de l’efficacité des appareils 
électroménagers vendus en algérieélectroménagers vendus en algérie

Avec un base des données énergétiques des réfrigérateurs Avec un base des données énergétiques des réfrigérateurs 
et congélateurs vendu en algérie on peut mieux concevoir et congélateurs vendu en algérie on peut mieux concevoir 
une étiquette algérienneune étiquette algérienne

!! Idealement on veut concevoir l’étiquette car il y a une Idealement on veut concevoir l’étiquette car il y a une 
grande répartition des modèles pour chaque classement grande répartition des modèles pour chaque classement 
énergétique, pour offrir une choix par rapport aux énergétique, pour offrir une choix par rapport aux 
performances énergétiques aux consommateurs et pour performances énergétiques aux consommateurs et pour 
encourager l’amelioration de performance a long terme.encourager l’amelioration de performance a long terme.

!! De plus on doit considerer les aspects commerciaux De plus on doit considerer les aspects commerciaux 
commes les liaisons avec les modèles produits en Algérie commes les liaisons avec les modèles produits en Algérie 
et les autres marchés régionaux et européen et les autres marchés régionaux et européen 

!! Au debut on doit déterminer les caractéristiques Au debut on doit déterminer les caractéristiques 
techniques et énergétiques des modèles sur le marchétechniques et énergétiques des modèles sur le marché



DéfinitionsDéfinitions relatives àrelatives à l’éfficacité l’éfficacité 
énergétique en l’UEénergétique en l’UE

•• Les DirectivesLes Directives actuelles concernant l’étiquetageactuelles concernant l’étiquetage et et 
lesles seuilsseuils minimums de performanceminimums de performance énergétiqueénergétique
(MEPS) se(MEPS) se partagent unepartagent une base technique base technique 
commune pour lacommune pour la déterminationdétermination dede l’efficacité l’efficacité 
énergétiqueénergétique desdes équipementséquipements dede réfrigération réfrigération 
domestiquedomestique

•• Les Les équipementséquipements dede réfrigération domestique sont réfrigération domestique sont 
divisésdivisés en 10 en 10 catégoriescatégories

•• Les performancesLes performances énergétiquesénergétiques comparativescomparatives sont sont 
évaluéesévaluées àà partirpartir dede droitesdroites dede régressionrégression quiqui
supposent quesupposent que lesles consommations moyennes sont consommations moyennes sont 
une fonction linéaire duune fonction linéaire du ‘volume net ‘volume net ajusté’ajusté’



Les dix catégories des appareilsLes dix catégories des appareils
1)1) RRééfrigfrigéérateurs mrateurs méénagers sans compartiment nagers sans compartiment àà basse tempbasse tempéératurerature

!! 2)2) RRééfrigfrigéérateurs mrateurs méénagers avec compartiments nagers avec compartiments àà 5 5 °°C et/ou 10 C et/ou 10 °°CC

!! 3)3) RRééfrigfrigéérateurs mrateurs méénagers avec compartiments nagers avec compartiments àà basse tempbasse tempéérature rature 
sans sans éétoiletoile

!! 4)4) RRééfrigfrigéérateurs mrateurs méénagers avec compartiments nagers avec compartiments àà basse tempbasse tempéérature rature 
««une une éétoiletoile»» (*)(*)

!! 5)5) RRééfrigfrigéérateurs mrateurs méénagers avec compartiments nagers avec compartiments àà basse tempbasse tempéérature rature 
««deux deux éétoilestoiles»» (**)(**)

!! 6)6) RRééfrigfrigéérateurs mrateurs méénagers avec compartiments nagers avec compartiments àà basse tempbasse tempéérature rature 
««trois trois éétoilestoiles»» (***)(***)

!! 7)7) RRééfrigfrigéérateurs congrateurs congéélateurs mlateurs méénagers avec compartiments de nagers avec compartiments de 
congcongéélation *(***)lation *(***)

!! 8)8) CongCongéélateurs armoires mlateurs armoires méénagersnagers

!! 9)9) CongCongéélateurs coffres mlateurs coffres méénagersnagers

!! 10)10) RRééfrigfrigéérateurs et congrateurs et congéélateurs mlateurs méénagers comportant plus de deux nagers comportant plus de deux 
portes, ou autres appareils non dportes, ou autres appareils non déécrits cicrits ci--dessusdessus



Comment estComment est--ce qu’on peut ce qu’on peut 
calculer l’efficacité? calculer l’efficacité? 

Indice d'efficacité énergétique = Indice d'efficacité énergétique = 

100 100 ×× Consommation d'énergie de l'appareil Consommation d'énergie de l'appareil 
divisé par le Consommation d'énergie divisé par le Consommation d'énergie 
normalisée de l'appareil normalisée de l'appareil 

(exprimée en pourcentage)(exprimée en pourcentage)



Les 10 categories sont basées sur les Les 10 categories sont basées sur les 
differences de comportement qui sont differences de comportement qui sont 

statistiquement significativesstatistiquement significatives
Product class energy use (kWh/year)1

Description Category No. Ω Average performance
reference line9

Maximum15 energy
consumption after 1999

Freezers
Chest Freezers 9 2.15 0.446AV+181 0.480AV+195
Upright Freezers 8 2.15 0.472AV+286 0.434AV+262
Refrigerators and Refrigerator-Freezers
Refrigerator without FFC2 1 1.00 0.233AV+245 0.207AV+218
Refrigerator/Chiller3 2 0.75 0.233AV+245 0.207AV+218
Refrigerator with no-star4

FFC
3 1.25 0.233AV+245 0.207AV+218

Refrigerator with 1-star FFC5 4 1.55 0.643AV+191 0.557AV+166
Refrigerator with 2-star FFC6 5 1.85 0.450AV+245 0.402AV+219
Refrigerator with 3-star FFC7 6 2.15 0.657AV+235 0.573AV+206
Refrigerator with 4-star FFC8 7 2.15 0.777AV+303 0.697AV+262
Multi-door refrigerators and
other appliances

10 =(25-TC)/20 0.233AV+24510

0.643AV+19111

0.450AV+24512

0.657AV+23513

0.777AV+30314

0.207AV+21810

0.557AV+16611

0.402AV+21912

0.573AV+20613

0.697AV+27214



Volume utile ajustéVolume utile ajusté
AV = AV = ∑∑ VVcc ×× WWcc ×× FFcc sommé sur tous les sommé sur tous les 

compartiments de l’appareil, et ou:compartiments de l’appareil, et ou:

VVcc == le volume utile d’un compartiment dans le volume utile d’un compartiment dans 
l’appareill’appareil

WWcc == le coefficient pondéré pour cet type de le coefficient pondéré pour cet type de 
compartiment (égal à 1 pour le compartiment compartiment (égal à 1 pour le compartiment à à 
denrées fraîches denrées fraîches (5(5ooC) et égal à C) et égal à ΩΩ pour le pour le 
compartiment à denrées congeléescompartiment à denrées congelées) ) 

ΩΩ = = (25(25--TTCC)/20)/20

FFcc == un facteur égal à 1.2 pour les compartiments un facteur égal à 1.2 pour les compartiments 
ventilés et à 1 pour les autres compartimentsventilés et à 1 pour les autres compartiments
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Les régressions de consommation Les régressions de consommation 
d’énergie sont utilisé pour déterminer d’énergie sont utilisé pour déterminer 

l’index efficacitél’index efficacité



Energy Efficiency Index I
(in percent)

Energy Efficiency Class

         I < 55 A
  55 ≤≤≤≤ I <<<< 75 B
  75 ≤≤≤≤ I <<<< 90 C

    90 ≤≤≤≤ I <<<< 100 D
  100 ≤≤≤≤ I <<<< 110 E
110 ≤≤≤≤ I <<<< 25 F

                125 ≤≤≤≤ I G

ClassesClasses d’éfficacité énergétique utilisées d’éfficacité énergétique utilisées 
dans l’étiquetagedans l’étiquetage dede l’UEl’UE

Indice d’Efficacité EnergétiqueIndice d’Efficacité Energétique
(IEE) en %(IEE) en %

Classe d’Efficacité EnergétiqueClasse d’Efficacité Energétique
(CEE)(CEE)



Que signifie l’échelleQue signifie l’échelle de classification dede classification de
l’étiquetagel’étiquetage??



En En théoriethéorie, , l’étiquetage énergétique l’étiquetage énergétique encourage la encourage la 
diffusion diffusion des appareils les des appareils les plus plus performantsperformants

Increasing Efficiency
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En fait En fait uneune combinaisoncombinaison d’instruments permetd’instruments permet la la 
transformation transformation des marchésdes marchés

Efficiency

Sa
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Standards only

Minimum standards 
"push" the market

Energy Labels "pull" 
the market



Principaux résultatsPrincipaux résultats: Impacts de la: Impacts de la
règlementation instauréerèglementation instaurée parpar l’UEl’UE
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Principaux résultatsPrincipaux résultats: Impacts de la: Impacts de la
règlementation instauréerèglementation instaurée parpar l’UEl’UE

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

30
%

40
%

50
%

60
%

70
%

80
%

90
%

10
0%

11
0%

12
0%

13
0%

14
0%

15
0%

16
0%

17
0%

18
0%

19
0%

20
0%

21
0%

22
0%

23
0%

24
0%

Energy efficiency index (%)

Sh
ar

e 
of

 m
od

el
s/

sa
le

s 1999 (CECED)

1997 (CECED)

1994 Sales-weighted (ADEME)

1990-2 (GEA)

A B C D E F G



Fabriquant

Référence du modèle

Nom commercial du modèle 
(marque)

Préciser si c'est un modèle sous 
licence (L), avec cahier de 

charges (CC), ou avec nom 
propre (NP)

Volume de production 2001 
(Nombre d'unités)

% Destiné au marché local 2001

Destination % Exporté: Pays dela 
CEE (CEE), autres (A)

Classe climatique (ST, T, N)

Nombre de portes

Type de congélateur: Armoire (A)  
/ Coffre (C)

Modèle à encastrer: Oui / Non

Nombre d’étoiles du congélateur
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U
ne base des données algérienne 

U
ne base des données algérienne - -I I



U
ne base des données algérienne 

U
ne base des données algérienne - -II II

Consommation électrique en 
kWh/24 h 

Température ambiante de 
référence: 25°C (25) ou 32°C (32)

Norme utilisée pour mesurer la 
consommation électrique

Nombre de compresseurs

Type de froid (traditionnel ou 
ventilé); si ventilé quels sont les 

compartiments qui sont ventilés ?

Volume brut total

Volume net total

Agent de mousse pour injection 
polyuréthane: Cyclopentane, 
HCFC141P, autre (préciser)

Type de réfrigérant utilisé

Quel est la catégorie de l'appareil 
selon le système d'étiquetage 

Européen ? (1 à 10)

Quel est la classe énergétique de 
l'appareil selon le système 

d'étiquetage Européen ? (A à G)
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Le marché algérien des réfrigérateursLe marché algérien des réfrigérateurs
!! Il y a au minimum 8 fabricantsIl y a au minimum 8 fabricants
!! 2 parmi eux sont beaucoup plus importants que les autres 2 parmi eux sont beaucoup plus importants que les autres 

avec un maximum de 96% du marchéavec un maximum de 96% du marché
!! Le plus important fabricant a un taux d’intégration assez Le plus important fabricant a un taux d’intégration assez 

élevé. Les autres 7 fabricants font le montageélevé. Les autres 7 fabricants font le montage
!! 4 parmi les 8 fabricants ont fourni des données des 4 parmi les 8 fabricants ont fourni des données des 

modèles a ce programme (~entre 40 et 80% du marche)modèles a ce programme (~entre 40 et 80% du marche)
!! Il y a quelques évidences d’uns grands volatilité de la Il y a quelques évidences d’uns grands volatilité de la 

répartition du marché parmi des fabricants, mais le marché répartition du marché parmi des fabricants, mais le marché 
en gros a augmenté peu à peuen gros a augmenté peu à peu



Le marché algérien des réfrigérateursLe marché algérien des réfrigérateurs
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Les origines des modèles de réfrigérateursLes origines des modèles de réfrigérateurs
!! Le modèle CKD importé vient de la TurquieLe modèle CKD importé vient de la Turquie
!! tous les modèles dans la base de données sont fabriqués tous les modèles dans la base de données sont fabriqués 

sous license des fabricants européens, chinois ou coréens sous license des fabricants européens, chinois ou coréens 
!! Même les modèles avec un taux d’intégration élevé sont Même les modèles avec un taux d’intégration élevé sont 

conçu hors d’Algèrieconçu hors d’Algèrie
!! A deux exceptions pres, chaque fabricant est allié a un A deux exceptions pres, chaque fabricant est allié a un 

seul fabricant étrangerseul fabricant étranger
!! Il y a 4 fabricants qui fabriquent des modèles qui sont Il y a 4 fabricants qui fabriquent des modèles qui sont 

conçus en Europe, 2 de Corée, 1 de Turquie et 1 de la conçus en Europe, 2 de Corée, 1 de Turquie et 1 de la 
ChineChine

!! Il y a une trés fqible importation de modèles completsIl y a une trés fqible importation de modèles complets



La taille du marché algérien des réfrigérateursLa taille du marché algérien des réfrigérateurs

!! La production apparente est de 0,7 réfrigérateurs par La production apparente est de 0,7 réfrigérateurs par 
personne par an personne par an 

!! En Tunisie le valeur est 1,46 par personne per anEn Tunisie le valeur est 1,46 par personne per an
!! En Europe le valeur est 0,6 par personne per an mais En Europe le valeur est 0,6 par personne per an mais 

le marché et presque exclusivement de remplacementle marché et presque exclusivement de remplacement
!! Soit le marché en Algérie est un peu deprimé soit il y a Soit le marché en Algérie est un peu deprimé soit il y a 

un marché en parallèlle importantun marché en parallèlle important
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Le marché algérien consommation d’énergie Le marché algérien consommation d’énergie 
et le IEE de réfrigérateurs moyenneet le IEE de réfrigérateurs moyenne--ponderéponderé
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Les principes Les principes de de l’évaluation du l’évaluation du 
programmeprogramme algérienalgérien

L’évaluationL’évaluation dudu programmeprogramme algérienalgérien estest basée surbasée sur::

!! Le suivi des marchés des équipementsLe suivi des marchés des équipements: pour: pour chaque chaque 
modèlemodèle, analyse du volume de , analyse du volume de ventesventes, , des des 
caractéristiquescaractéristiques physiques, physiques, consommation d’énergieconsommation d’énergie, , 
performance performance énergétiqueénergétique, prix de , prix de ventevente........

!! Analyse de laAnalyse de la misemise en place et de en place et de l’impactl’impact de de l’étiquettel’étiquette
énergieénergie sur le gouvernement,sur le gouvernement, desdes industrielsindustriels, , desdes
distributeursdistributeurs et et desdes consommateursconsommateurs

!! Vérification Vérification de la de la validitévalidité de de l’information portée sur l’information portée sur 
l’étiquette énergie l’étiquette énergie 

!! Et idéalement les campagnesEt idéalement les campagnes dede mesuresmesures in situin situ



L’évaluation est un exercice L’évaluation est un exercice indispensableindispensable
!! LeLe suivisuivi rigoureuxrigoureux de de l’évolutionl’évolution desdes marchésmarchés desdes

équipementséquipements estest unun moyenmoyen puissant pour puissant pour évaluerévaluer l’impactl’impact
desdes politiquespolitiques d’efficacité d’énergied’efficacité d’énergie

!! C’est important de commencer avec les données du C’est important de commencer avec les données du 
marché avant que le programme demarremarché avant que le programme demarre

!! Donc les données pour les modèles sur le marché au Donc les données pour les modèles sur le marché au 
debut du programme sont aussi importants pour debut du programme sont aussi importants pour 
l’évaluation d’impact du programme que pour la l’évaluation d’impact du programme que pour la 
détermination des classements détermination des classements énergétiquesénergétiques



L’Evaluation des marchésL’Evaluation des marchés en en pleine évolutionpleine évolution

!! Dans l’UE l’évolutionDans l’UE l’évolution desdes performances performances énergétiquesénergétiques, , 
normaliséesnormalisées selon leselon le volume volume des ventesdes ventes, a fait , a fait l’objet l’objet de de 
plusieurs étudesplusieurs études

!! PourPour certains certains pays pays membresmembres, , des évaluations très des évaluations très fines fines 
ont été réalisées entreont été réalisées entre 1994 à 1998 1994 à 1998 

!! Les caractéristiques surLes caractéristiques sur lesles modèlesmodèles sont également sont également 
collectées auprès descollectées auprès des fabricantsfabricants et et fournissent un fournissent un 
complément complément de de données très utiles auxdonnées très utiles aux analysesanalyses

L’objectifL’objectif de de l’évaluationl’évaluation estest de quantifierde quantifier les progrèsles progrès de de 
l’efficacité énergétique des appareilsl’efficacité énergétique des appareils, , mais également mais également 
d’analyser les évolutionsd’analyser les évolutions de de leurs principales leurs principales 
caractéristiquescaractéristiques ((dont dont la la consommation d’énergieconsommation d’énergie))



LeLe marché des appareilsmarché des appareils dede froid évoluefroid évolue
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Fortes Fortes Disparités des Marchés NationauxDisparités des Marchés Nationaux: : 
MarchésMarchés desdes AppareilsAppareils de de FroidFroid en 1998en 1998
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LeLe marché des appareilsmarché des appareils dede froid évoluefroid évolue
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Evaluation de la Transformation Evaluation de la Transformation des Marchésdes Marchés

!! Une démonstration claire Une démonstration claire de de l’impact l’impact de la de la 
catégorisation des catégorisation des performances performances énergétiquesénergétiques

!! L’impact réel des seuils obligatoiresL’impact réel des seuils obligatoires de performances de performances 
minimalesminimales

L’analyse des évolutions des marchés des appareils L’analyse des évolutions des marchés des appareils 
électroménagers électroménagers a non a non seulement permis seulement permis de de mesurer mesurer 
l’impact des l’impact des programmes programmes européens sur les européens sur les 
consommations consommations et et les les performances performances énergétiquesénergétiques desdes
produitsproduits, , elle permet également elle permet également de de valider les stratégies valider les stratégies 
payantes payantes de transformations de transformations des marchésdes marchés, en , en particulierparticulier::



L’impact L’impact de de l’étiquetage dépend beaucoup l’étiquetage dépend beaucoup 
des niveaux des niveaux de de misemise en applicationen application
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Pour aussi faire les previsions des impactsPour aussi faire les previsions des impacts
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L'étiquette Energie: un instrument fondamental deL'étiquette Energie: un instrument fondamental de 
la Maîtrise de la Demande dla Maîtrise de la Demande d ’Electricité’Electricité

!! aa permis d’établir des partenariats uniques avec les industriels permis d’établir des partenariats uniques avec les industriels 
mais aussi mais aussi la la grandegrande distribution distribution 

!! facilitefacilite, , amélioreaméliore et et accélère les accélère les programmes de promotion programmes de promotion des des 
appareils les appareils les plus plus performantsperformants: : bons bons de de réduction offertsréduction offerts par par les les 
compagnies d’électricité aux compagnies d’électricité aux PaysPays--Bas, en Bas, en Allemagne Allemagne pour pour 
l’achat d’appareils classés l’achat d’appareils classés en “A”, etc...en “A”, etc...

!! autorise des autorise des programmes plus programmes plus ambitieuxambitieux: : réduction réduction de la TVA de la TVA 
sur les appareils sur les appareils de de classe classe “A”...“A”...

!! Stimule les Stimule les effortsefforts d’efficacité énergétique dans d’efficacité énergétique dans de de nombreux nombreux 
pays et pays et dans les autres secteursdans les autres secteurs économiqueséconomiques: : affichage des affichage des 
consommations des consommations des automobiles et automobiles et des logementsdes logements

Depuis Depuis son introduction en Europe, son introduction en Europe, l’étiquette énergiel’étiquette énergie: : 



L’évaluation est indispensable pour s’assurer de L’évaluation est indispensable pour s’assurer de 
l’impact desl’impact des divers instrumentsdivers instruments mismis en en placeplace

!! L’efficacité énergétique des appareilsL’efficacité énergétique des appareils dede froid s’est amélioréefroid s’est améliorée
enen moyennemoyenne --pondérée des ventespondérée des ventes-- de de 27%27% entreentre 1992 et 1992 et 2000 2000 
dans l’UEdans l’UE

!! Ceci représente une réduction de la consommation d’énergieCeci représente une réduction de la consommation d’énergie
de 27% en de 27% en moyennemoyenne par par appareil mis sur le marchéappareil mis sur le marché. . C’est le C’est le 
résultat combiné résultat combiné de de l’affichage obligatoire des consommations l’affichage obligatoire des consommations 
et de et de l’introduction d’un seuil l’introduction d’un seuil de performances de performances minimalesminimales



L'étiquette Energie et les Normes de L'étiquette Energie et les Normes de 
Performances ont transformé durablement le Performances ont transformé durablement le 

marché des appareils de froidmarché des appareils de froid
!! LesLes consommateurs européens dépensentconsommateurs européens dépensent chaque annéechaque année

~~14,514,5 Milliard Milliard EuroEuro en en électricité électricité pour pour leurs réfrigérateurs leurs réfrigérateurs 
et et congélateurscongélateurs. . Ils dépensent égalementIls dépensent également 7,87,8 Milliard Milliard EuroEuro
par an pour par an pour le renouvelementle renouvelement du du parcparc

!! A A termeterme, , l’étiquette énergiel’étiquette énergie et et les normesles normes de performances de performances 
baiserontbaiseront la la facturefacture d’électricitéd’électricité de ~4 Milliard de ~4 Milliard EuroEuro et et 
contribueracontribuera à à éviteréviter ~~15,515,5 M Tonnes de COM Tonnes de CO22 chaque chaque 
année année en en EuropeEurope

!! L’étude L’étude COLD II, COLD II, managée managée par par l’ADEMEl’ADEME, , démontre que démontre que 
l’ensemble des ventes doit être amenél’ensemble des ventes doit être amené à à moyenmoyen termeterme au au 
niveau des appareils niveau des appareils de de classe classe “A“A””



Des choses qui reste à faire en AlgérieDes choses qui reste à faire en Algérie
!! Collecte des données de tous les modèles sur le marché Collecte des données de tous les modèles sur le marché 

et de tous les fabricantset de tous les fabricants

!! Création d’une laboratoire d’essai pour vérifier la Création d’une laboratoire d’essai pour vérifier la 
performance autoperformance auto--declarée ou pas declaréedeclarée ou pas declarée

!! Développement d’une logiciel de prevision pour faire les Développement d’une logiciel de prevision pour faire les 
scénarios des politiques énergétiques et pour aider a  scénarios des politiques énergétiques et pour aider a  
l’évaluation des programmes à venirl’évaluation des programmes à venir

!! Conduite d’une analyse technicoConduite d’une analyse technico--économique des options économique des options 
pour amèliorer la performance énergétique des pour amèliorer la performance énergétique des 
réfrigérateurs fabriques en Algérie à un coût minimalréfrigérateurs fabriques en Algérie à un coût minimal

!! Détermination et adoption des seuils de performance Détermination et adoption des seuils de performance 
énergétique pour une étiquette des réfrigérateurs énergétique pour une étiquette des réfrigérateurs 


